
                                                                                                      Приложение №1
к приказу Минобрнауки РД 

от ______________ №_____
Положение
 о региональном этапе Всероссийского конкурса
научно-технического творчества «Шустрик»
1. Общие положения.
1.1.  Настоящее положение определяет организацию и процедуру проведения регионального Всероссийского конкурса научно-технического творчества «ШУСТРИК» (далее – Конкурс). Конкурс направлен на исполнение Указа Президента РФ «О мерах по реализации государственной политики в области образования и науки» от 7 мая 2012 г. № 599 и федерального закона «О научной, научно-технической и инновационной деятельности в Российской Федерации».
1.2. Конкурс способствует вовлечению школьников и студентов в проектную деятельность, созданию макетов, моделей, прототипов, формирует навыки изобретательства, конструирования, моделирования и внедрения разработанных проектов.

1.3. Цель Конкурса: вовлечение талантливых школьников в научно-техническое творчество и реализацию инновационных проектов.

1.4. Задачи Конкурса: 

развитие мотивации школьников и студентов к занятиям техническим творчеством;

изучение основ проектирования, моделирования, конструирования, программного обеспечения;

популяризация научно-технического творчества среди детей и молодежи;

профориентация детей и молодежи на технические, конструкторские и инженерные специальности;

мотивация учащихся на реализацию собственных проектов.
1.6. Дополнительная информация, комментарии к конкурсным номинациям и темам, порядок оформления документов в региональном этапе Конкурса будут размещены на официальном сайте ГБУ ДО РД «МАН РД»: http: //dagman.ru/.
2.  Условия участия в Конкурсе:
2.1. К участию в Конкурсе допускаются индивидуальные и групповые проекты. Групповые проекты предполагают не более 3-х участников. Допускается привлечение помощников для реализации отдельных элементов проекта. Помощники не являются победителями Конкурса, но получают диплом участника. 
2.2.    Участие в Конкурсе бесплатное.

2.3. Проект выполняется по заданиям, сформулированным в приложении № 2 к приказу Минобрнауки РД.
2.4. На конкурс допускается не более двух проектов от одного участника в разных номинациях (темах).

2.5 Кураторами проектов могут быть следующие участники образовательного процесса: учителя, преподаватели, педагоги дополнительного образования, мастера производственного обучения, студенты, инженеры, родители конкурсантов.

2.6. Результатом выполненной работы могут быть оригинальные технические решения, инновационные проекты, представленные в виде моделей, макетов, прототипов, эскизов, чертежей.

2.7. Работы, не отвечающие заданиям Конкурса, могут быть исключены из Конкурса на усмотрение оргкомитета.

2.8. Для участия в Конкурсе необходимо подать заявку в электронном виде через систему подачи заявок на сайте  http://shustrik.org/ с 10 декабря 2019 г. по 19 марта 2021 г. включительно до 23:00 (по местному времени).
Заявка должна включать Презентацию проекта и содержать необходимую информацию, заполняемую в форме подачи заявки на сайте http://shustrik.org/.

2.9. Требования к презентации.
Презентация должна включать следующие обязательные разделы:

информация об авторе проекта: Ф.И.О., возраст, регион, Ф.И.О. куратора, название учреждения, объединения;

тема проекта, номер задачи;

описание проекта.
Предложения по практическому использованию модели:

научная, исследовательская, практическая проблема, которую решает представленный проект;

описание основных результатов проекта (что удалось достичь, решена ли научная, исследовательская или практическая проблема);

краткий анализ исследований/разработок по теме проекта, обзор существующих решений, перспективы использования результатов;

оценить предпринимательскую эффективность и коммерциализацию проекта;

схема модели;

фото модели/макета/прототипа, а также по возможности промежуточные этапы выполнения работы;

технические характеристики;

описание этапов проекта;

используемое оборудование, материалы;

перечень навыков, которые применялись при выполнении работы;

демонстрационный видеоролик, загруженный на видеохостинг youtube.com.
2.9.1.  Количество слайдов в презентации — не более 12.
2.9.2. В качестве дополнительных форм защиты проекта при очной защите могут быть:

модели, собранные из деталей конструкторов;

мультимедийные проекты;

анимационные проекты;

3D-проекты (с использованием программ 3DMax, AutoCad и др.);

компьютерные презентации (с использованием программы PowerPoint др.);

web-проекты;
прототипы, макеты, модели, арт-объекты.

2.10. Для очной защиты проекта оргкомитет предоставляет мультимедийное оборудование (компьютер, проектор, кликер). Допускается демонстрация проекта на оборудовании авторов.
2.11. В ходе демонстрации проекта при необходимости может быть оказана техническая помощь.
2.12. Время, предоставляемое для защиты проекта – не более 10 минут, из которых 7 минут отводится на презентацию проекта, 3 минуты отводится для ответов на вопросы экспертного жюри.
2.13. На защите проектов могут присутствовать сопровождающие участников конкурса лица, но не более одного человека на каждый проект.
2.14. Отвечать на вопросы жюри могут только авторы работ, осуществляющие защиту проекта. Задавать вопросы имеют право члены оргкомитета, участники конкурса, жюри. Вопросы могут иметь только уточняющий характер. Секретарь жюри имеет право снять любой вопрос, а также остановить любую дискуссию в ходе ответов на вопросы по своему усмотрению.
2.15. После завершения защиты работ все члены экспертного жюри заполняют личные протоколы оценки. В соответствии с заполненными протоколами оргкомитет Конкурса выявляет призёров и победителей.
2.16. Конкурс проводится согласно Регламенту для школьников и обучающихся организаций дополнительного образования (6 – 18 лет), студентов колледжей (15 – 18 лет). Победители Конкурса будут определяться в трёх возрастных категориях:
6 – 9 лет;

10 – 13 лет;

14 – 18 лет.

3. Порядок организации и проведения регионального этапа конкурса
3.1 Для организации и проведения Конкурса создается состав оргкомитета, который:

информирует сообщество о проведении Конкурса;

принимает материалы кандидатов на участие в Конкурсе;

определяет порядок, форму, место и дату проведения Конкурса;

организует работу конкурсной комиссии;
обеспечивает отправку работ финалистов для отбора и объявления победителей в рамках федерального этапа.
 3.2. Для проведения экспертизы материалов, представленных на Конкурс, создается и утверждается состав конкурсной комиссии.

 3.3. Отбор победителей и финалистов проходит по следующим критериям:

соответствие проекта техническому заданию конкурса;
новизна и актуальность выбранного решения;

глубина проработки выбранной темы;

уровень сложности проекта;

техническая составляющая проекта;

уровень визуализации и технической реализации проекта;

наглядность и эстетическое оформление проекта;

научность и доступность изложения содержания проекта;

аргументированность, логичность, последовательность изложения презентации проекта;

практическое применение проекта.

3.4. Количество призовых мест определяется на заседании конкурсной комиссии в зависимости от качественного уровня работ.
3.5. По итогам конкурсной комиссии, участники, успешно прошедшие заочный отборочный этап, будут приглашены на очную защиту проектов, которая состоится 25 марта 2021 г., по адресу: г. Махачкала, ул. Хаджалмахинская, д. 43 а, ГБУ ДО РД «МАН РД».
3.6. Победители будут объявлены до 02 апреля 2021 г. на официальном сайте  ГБУ ДО РД «МАН РД»: http: //dagman.ru/. 
3.7.   Все участники Конкурса награждаются дипломами участников.
3.8. Проживание и проезд участников осуществляется за счет направляющей стороны. 
4. Контактная информация:
4.1. Организатор регионального этапа Конкурса – детский технопарк «Кванториум» ГБУ ДО РД «Малая академия наук Республики Дагестан», г. Махачкала, ул. Хаджалмахинская, д. 43 а, официальный сайт ГБУ ДО РД «МАН РД»  http: //dagman.ru/ .
4.2. Организационные вопросы — Сиражудинова Ровзанат Рамазановна, методист ГБУ ДО РД «МАН РД»;  e-mail: kvantorium05@mail.ru, тел. + 7(988) 450-07-07.
Приложение № 2 

к приказу Минобрнауки РД 

от ______________ №_____
Задания
регионального этапа
Всероссийского конкурса научно-технического
творчества «Шустрик»

1. Аддитивные технологии
1.1. 3D модели для помощи в изучении школьных предметов
Задача предоставлена компанией «Picaso».
Было бы эффективно для лучшего понимания учащимися школьного предмета потрогать внутренние части клетки, увидеть сложные сечения геометрических фигур, рассмотреть в руках исторических персонажей, их награды, изучить строение различных молекул и веществ. Разработай модели для 3D печати в формате *.stl, которые могут использоваться как вспомогательные материалы для изучения школьных предметов. Необходимо записать процесс создания модели на видео и приложить к заявке сам *.stl-файл.

1.2. Проект для обучения детей с ослабленным зрением
Задача предоставлена компанией «Picaso».
Предложи объемное обучающее пособие или игру, которую можно использовать в специализированном учреждении при обучении детей с ослабленным зрением. Особое внимание обрати на направления: стереометрия, информатика, география, ОБЖ, досуговая деятельность.

1.3. Переработка отходов 3D печати
Задача предоставлена детской инженерной школой «КаБэшка».
Разработай устройство, позволяющее перерабатывать отходы 3D печати в полезные универсальные продукты. Стоит учесть, что разные типы пластиков имеют разную совместимость между собой, а также разную биологическую безопасность. В ходе выполнения работы будет плюсом проработка вопроса эффективности предлагаемого способа переработки в отношении типа перерабатываемого пластика.
1.4. Модель 3D принтера
Задача предоставлена компанией «Роббо»

Предложи модель 3D принтера, состоящего из максимального количества самовоспроизводящихся деталей.

2. Аэрокосмические технологии
Задачи предоставлены компанией «VoltBro» (Лаборатория общей механики Института механики МГУ имени М.В. Ломоносова).

2.1. Проектирование модели ракеты
В программе Open Rocket (можно загрузить отсюда) представь проект и чертеж ракеты, способной совершить прямолинейный устойчивый полет без вращений и нести полезную нагрузку диаметром 50 мм, высотой 100 мм и массой 200 г. Выбери самостоятельно параметры конструкции и тягу двигателя и сделай расчет высоты полета при заданной тяге, массе ракеты и ее геометрических параметрах.

2.2. Система спасения ракеты
Разработай проект системы спасения ракеты, которая обеспечит ее безопасное приземление. Необходимо предложить конструкцию, способ и алгоритм срабатывания, а также расчет параметров системы спасений (парашюта), обеспечивающего безопасный спуск ракеты массой 0,7 кг со скоростью 5 м/с.

2.3. Полезная миссия
Придумай полезную миссию, которую может совершить ракета, способная взлететь на высоту до 300 м. Опиши устройство (полезную нагрузку) в составе ракеты, которое будет выполнять заданную миссию, продумайте конструкцию полезной нагрузки, задачу и способ ее выполнения. Обоснуй полезность и опиши результат работы придуманной системы.

3. Прикладная электроника
Задачи 1–4 предоставлены Институтом радиоэлектроники и телекоммуникаций, кафедра Электронных и квантовых средств передачи информации (ЭКСПИ)
3. 1. Устройство контроля скорости движения спортсмена
В процессе тренировок тренеру важно знать скорости, которые развивает спортсмен. Необходимо создать устройство, которое измеряет, записывает на карту и передает тренеру данные о мгновенной скорости в режиме реального времени. Так как движение спортсмена происходит во всех трёх координатах, то для данного устройства, надо знать только составляющую по направлению движения. Желательно сделать и приемный блок, который полученные данные отображает в виде графика от времени движения.

3.2. Устройство измерения пространственного профиля движения спортсмена
Данная задача в чем-то похожа на предыдущую, но является более сложной, так как необходимо в трехмерном пространстве построить траекторию движения спортсмена с отображением мгновенной скорости движения. Данные о перемещении также должны быть записаны и могут передаваться по радиоканалу. По территории трассы может отсутствовать сигналы мобильной связи. Данная задача имеет большое количество приложений в других областях.

3.3. Устройство измерения коэффициента трения лыж
В процессе проведения соревнований по лыжным гонкам тренерскому составу очень важно подобрать состав смазки для лыж. Сделать это надо оперативно. Разработай устройство, которое измеряет и передает значения трения покоя и трения скольжения лыжи о поверхность реальной трассы.

3.4. Усилитель мощности звука (200-1000 Ватт), работающий в режиме класса D
В последнее время всё больше появляется разработок аналоговых усилителей звука большой мощности, в которых транзисторы работают в ключевом режиме (режиме класса D). Такой режим позволяет значительно повысить к.п.д. и уменьшить габариты используемых радиаторов, при этом обеспечиваются высокие характеристики звучания (коэффициенты линейных и нелинейных искажений, динамический диапазон). Наиболее просто для этих целей использовать компоненты современной цифровой электроники. Разработай и изготовь такой усилитель, измерь его характеристики, представь электрическую схему и результаты измерений.

Задачи 5–7 предоставлены компанией «Geegrow»

Внимание! Конструкции датчиков из задач должны быть оригинальными. При использовании готовых покупных модулей, решение может быть не допущено до экспертизы.

3.5. Датчик цвета для роботизированных тележек
Для распределения различных деталей и модулей по цехам на автоматизированных предприятиях используется роботизированные тележки. Эти тележки перемещаются, используя цветовую маркировку на полу. Разработай оригинальную конструкцию датчика цвета, позволяющего роботу определять цвет разметки. Датчик должен работать в системе цветности RGB или другой, предложенной вами.

3.6. Датчик для определения абсолютного положения объекта в пространстве
При движении автоматизированной платформы по поверхности сложного рельефа может возникнуть опасность переворота конструкции. Предложи оригинальную конструкцию датчика, который функционирует на основе закона гравитации и определяет абсолютное положение объекта в пространстве. Изготовь действующий прототип подобного датчика или системы.

3.7. Датчик влажности почвы
При построении автоматизированных тепличных хозяйств особую важность имеет система искусственного полива растений. Полив происходит на основании информации с датчика влажности почвы. Обычно, работа датчика влажности основывается на измерении электрической проводимости почвы: два металлических электрода опускаются в почву и между ними измеряется электрическое сопротивление. Однако, через некоторое время материал электродов разрушается вследствие электрохимии, и датчик выходит из строя. Предложи оригинальную конструкцию и принцип работы датчика влажности почвы, свободного от этого недостатка.

4. Машиностроение / Робототехника
Задачи предоставлены компанией «Роббо»

4.1. Прототипы устройств для телепортации
Представь ситуацию: изобретена телепортация. В каждом доме стоит “шкаф”, заходя в который, вы выбираете, куда хотите попасть. Отправить можно человека или предмет. Нажимаешь кнопку «Старт» и оказываешься сам или отправляешь предмет в нужное место.  Для стабильной работы телепорта придумай, опиши и сделай прототипы следующих устройств:

· Анализатор. Он будет отличать объекты телепортации: человек, животное, растение, объект неживой природы.

· Страж. В момент работы телепорта требуется большой запас энергии. Регулятор должен следить, чтобы энергии всегда хватало и другие приборы в доме не выключились.

· Умник. Чтобы люди не заигрывались применением телепорта и продолжали много двигаться, этот прибор должен оценивать объем движения человека в доме и за его пределами, анализировать что и куда отправляется и давать рекомендации о применении телепорта.

· Придумай и опиши другие устройства, обеспечивающие стабильную и эффективную работу телепорта.
4.2. Универсальный робот-разведчик
Представь ситуацию — случилось стихийное бедствие или авария, под завалами остались люди. Предложи проект универсального робота-разведчика. Робот должен быть малогабаритный, должен обладать достаточной проходимостью, может быть применен для исследования различных шахт, узких труб, канализации, нор, лазов в пещерах, разведки под завалами горной породы и зданий, куда большой человек не может проникнуть. При обнаружении человека робот должен передать сигнал спасателям.
5. Интернет вещей
5.1. Интеллектуальная покупательская корзинка
Задача предоставлена компанией «Роббо»

Предложи проект интеллектуальной покупательской корзинки, которая сканирует набранные в нее товары и позволяет автоматически, без очередей на кассе, оплачивать покупки при выходе из магазина.

5.2. Умный дом для домашнего питомца
Задача предоставлена компанией «Роббо»

Предложи проект умного дома для домашнего питомца (питомец может быть любым). Умный дом должен осуществлять дозированное кормление, мониторинг и регулировку окружающей среды, варианты развлечения для питомца в отсутствии хозяина. При этом хозяин питомца должен иметь возможность узнать состояние своего питомца.

5.3. Доставка заказов
Задача предоставлена компанией «MGBOT»

Разработай мобильную платформу, управляемую через технологию «Интернета вещей» и способную доставить небольшой заказ (в ресторане, почтовой службе), используя данные о заказе (блюде, посылке), которую укажет клиент в приложении или той же платформе IoT. При наличии технического зрения и нейросетей, допустим, можно оповещать персонал о нехватке тех или иных продуктов на полках магазина, или в кухне ресторана и последующей закупки.

5.4. Выращивание растений
Задача предоставлена компанией «MGBOT»

Разработай проект сити-фермерства, позволяющий выращивать растения. Он должен включать в себя алгоритмы правильного выращивания различных культур с учетом данных с датчиков микроклимата, исполнительные поливные, температурные, освещающие и проветривающие устройства. Проект желательно оснащать функционалом удаленного управления и дистанционного мониторинга, отдельные элементы объединять в единый комплекс.

5.5. Умный дом
Задача предоставлена компанией «MGBOT»

Разработай проект комфортабельного жилья: начиная от бронирования места в подземной парковке при приближении автомобиля к дому, заканчивая выбором жанра музыки на ужин. Проект должен включать как минимум: умное освещение, климат-контроль, управление дверями, жалюзи, бытовой техникой, доступ к дому через приложение в телефоне + гибкий и изменяемый под себя интерфейс и условия работы.

5.6. Контроль корректности использования компьютеров и мобильных устройств
Задача предоставлена детской инженерной школой «КаБэшка»

Компьютеры и мобильные устройства используются повсеместно, однако неправильная их эксплуатация приводит к неприятным последствиям для здоровья. Разработай продукт (устройство, изделие), позволяющий контролировать корректность использования компьютеров и мобильных устройств по следующим характеристикам: расстояние от экрана до глаз, положение спины при сидячем использовании (правильная посадка за рабочим местом), контроль продолжительности работы с устройством, контроль контрастности экрана в сравнении с общей освещённостью в помещении.

6. Нейротехнологии
6.1. Система для повышения стрессоустойчивости
Задача предоставлена Лабораторией компьютерных систем биоуправления Федерального исследовательского центра фундаментальной и трансляционной медицины ООО «КОМСИБ».
Экзамен для человека — не всегда праздник, а скорее — стрессовая ситуация. Чтобы успешно сдать экзамен, нужно быть спокойным и сосредоточенным, не паниковать. Создай систему, которая поможет повысить стрессоустойчивость человека без использования фармакологических препаратов, за счет развития его психофизиологических качеств.
6.2. Комплекс для диагностики уязвимостей к воздействию стресса
Задача предоставлена Лабораторией компьютерных систем биоуправления Федерального исследовательского центра фундаментальной и трансляционной медицины ООО «КОМСИБ».
Психологическая готовность спортсмена к соревнованиям — очень важное качество. Часто волнение не дает спортсмену показать такой результат, которого он легко добивается на тренировке, он проигрывает. Разработай комплекс, который поможет диагностировать уязвимость к воздействию стрессового фактора соревнования, используйте для этого контроль реакций физиологических функций. Смоделируй стрессовые факторы с учетом восприятия различными органами чувств. Придумайте, как этот комплекс может быть использован в обычной жизни.

6.3. Система для проведения тренинга с биологической обратной связью
Задача предоставлена ООО «Битроникс».
Биоуправление — технология, дающая возможность регуляции функций и состояний организма человека, которая широко используется в профилактических и лечебно-реабилитационных целях. Основная задача биоуправления —обучение навыкам саморегуляции. Обратная связь упрощает процесс обучения физиологическому контролю, а оборудование, визуализируя информацию, делает её более доступной для восприятия. Спроектируй и протестируй систему для проведения тренинга с биологической обратной связью (БОС). Примеры физиологических показателей и сигналов, которые можно использовать для БОС-тренинга: частота сердечных сокращений (ЧСС), температура, показатели дыхания, электромиограмма, электрическое сопротивление кожи, электроэнцефалограмма.

6.4. Переносное портативное устройство для мониторинга сердечной активности
Задача предоставлена ООО «Битроникс».
Сердечно-сосудистые заболевания (ССЗ) являются одной из основных причин смертности во всем мире. Способствовать выявлению и профилактике заболеваний ССЗ помогает метод исследования сердечной активности — электрокардиограмма (ЭКГ). Для правильной постановки диагнозов необходимо накопление данных ЭКГ конкретного человека (в разные периоды дня и активности). Разработай переносное портативное устройство для мониторинга сердечной активности с возможностью сохранения данных на съемном носителе и предварительным определением показателей ЭКГ — частоты сердечных сокращений (ЧСС), интервалов. Устройство должно быть простым и безопасным в использовании для любого человека. 

6.5. Устройство с возможностью визуализации движения глаз оператора
Задача предоставлена ООО «Битроникс».
Системы регистрации движений глаз могут быть эффективно использованы не только для проведения медицинских исследований, но и в области маркетинга, где требуется исследовать восприятие отдельного рекламного изображения или взаимодействие пользователя с интерфейсом сайта. Разработай устройство с возможностью визуализации (например, на экране компьютера) движения глаз оператора. Метод регистрации движения глаз (электроокулография, видеорегистрация и др.) может быть выбран произвольно. 
7. Экология
7.1. Средства борьбы с мусором в океане
Задача подготовлена Центром Морских Исследований МГУ

Не менее 60 % морского мусора представлено пластиком. В не​гниющих рыболовных сетях запутываются птицы и морские животные, пластик становится их пищей и приводит к гибели. Разработай средства борьбы с мусорными пятнами в океане. Придумай методы автоматического сбора, сортировки и переработки бытового мусора в океане. Разработай принцип действия, модель и прототип робототехнического комплекса для этих целей.

7.2. Средства борьбы с микропластиком в океане
Задача подготовлена Центром Морских Исследований МГУ

Микропластик представляет собой едва заметные частицы размером менее 5 мм. Он опускается на морское дно, попадает в морские организмы, оказывает токсическое воздействие и представляет собой существенную угрозу морской среде. Разработай методы и средства автоматического сбора, фильтрации и переработки микропластика в океане.

7.3. Установка рециркуляции воды
Задача предоставлена детской инженерной школой «КаБэшка»

В засушливых местах жительства людей, имеется высокий дефицит водных ресурсов. Разработай установку рециркуляции воды. Система должна позволять подготавливать не менее 30% расходуемой воды для повторного биологически безопасного применения. Это значит, что установка принимает на выход все стоки от жилого дома, производит очистку воды, её подготовку, и возвращает в дом не менее 30% жидкости, поступившей в устройство.

7.4. Система для очистки водной среды от пластика
Задача подготовлена ИТМО Кафедрой Экологии и техносферной безопасности, факультетом низкотемпературной энергетики.

Ежегодно по оценкам экспертов в водные объекты Земли попадает около 10 млн тонн пластиковых отходов. Частицы пластика длительное время остаются в водной среде, представляют опасность для гидробионтов и околоводных птиц. Разработай и продемонстрируй прототип системы (устройства) для решения данной проблемы. 

7.5. Система для решения проблемы космического мусора
Задача подготовлена ИТМО Кафедрой Экологии и техносферной безопасности, факультетом низкотемпературной энергетики. 

В научно-исследовательском центре войск Воздушно-космических сил Минобороны России подсчитали, что вокруг Земли вращается около 1,25 млрд частиц мелкого космического мусора размером от 1 мм до 10 см. Всё это — не сгоревшие в атмосфере обломки спутников и космических кораблей. Космический мусор представляет серьезную опасность для спутников и МКС. Разработай и продемонстрируй прототип системы, которая поможет решить проблему космического мусора.

7.6. Система для поддержки энтомофильных культур
Задача подготовлена ИТМО Кафедрой Экологии и техносферной безопасности, факультетом низкотемпературной энергетики. 

Ежегодно отмечается устойчивое снижение численности насекомых-опылителей. По подсчетам специалистов, производство более 75% всей сельхоз продукции зависит от опылителей. Разработай и продемонстрируй прототип системы, с помощью которой возможно поддерживать энтомофильные культуры и наращивать производство сельхоз продукции пропорционально увеличению населения планеты. 

7.7. Аппарат для непрерывного компостирования органических отходов и биоразлагаемого пластика
Задача подготовлена ИТМО Кафедрой Экологии и техносферной безопасности, факультетом низкотемпературной энергетики. 

Известно, что биоразлагаемый пластик может быть переработан в органический компост только в специальных условиях, обеспечивающих микробиологическую трансформацию составных компонентов упаковки и органических отходов. При этом продолжительность существующего метода открытого компостирования составляет 6-9 месяцев. Придумай и разработай технологию и конструкцию аппарата, позволяющую проводить непрерывное поточное компостирование органических отходов и биоразлагаемого пластика с получением готового компоста за 30-40 дней.

8. Нефтегаз
8.1. Средства борьбы с пятнами химических веществ на поверхности океана
Задача подготовлена Центром Морских Исследований МГУ.
Плёнки антропогенного происхождения на поверхности воды образуют не только нефть и продукты её переработки, но и различные технические и бытовые масла, жирные кислоты и спирты, синтетические поверхностно-активные вещества (СПАВ), содержащиеся в бытовых, промышленных и канализационных стоках.  Отрицательное воздействие химических загрязнений на морские экосистемы и их обитателей связано как с нарушением процессов взаимодействия океана с атмосферой, так и с накоплением в них вторичных загрязнений.  Разработай средства обнаружения и борьбы с пятнами химических веществ, в т.ч. нефтепродуктов на поверхности океана.

8.2. Система для сбора и использования метана на фермах
Задача подготовлена ИТМО Кафедрой Экологии и техносферной безопасности, факультетом низкотемпературной энергетики.

Животноводство ответственно за почти 15% глобальных выбросов парниковых газов. Основным антропогенным эмитентом метана является крупнорогатый скот. Разработай и продемонстрируй прототип системы, с помощью которой возможно осуществлять сбор и использование метана на фермах. 

9. Химия
Задачи предоставлены НОЦ Инфохимии Университета ИТМО

9.1. Способ хранения данных внутри самоорганизованных во времени систем
Разработай способ хранения данных внутри самоорганизованных во времени систем на основе органических молекул или ДНК. Технологически уже возможно применять способ хранения данных на молекулярном уровне, так как есть разработанные алгоритмы для обеспечения хранение 1 зеттабайта данных в 1 грамме ДНК. Данные алгоритмы могут быть использованы для составления молекулярного “алфавита” для выбранных органических молекул.

9.2. Электрохимическая сенсорная платформ

Разработай электрохимическую сенсорную платформу (ЭСП) для определения вирусных возбудителей инфекций человека и животных. В состав ЭСП должны войти портативный аппаратно-программный комплекс экспресс-диагностики, наноструктурированные электроды и диагностические наборы реагентов. Предложи способы миниатюризации системы детектирования, а также способы создания программ и средств обработки информации с помощью машинного обучения и анализа «больших данных», которые позволят диагностировать заболевания, в частности, COVID-19 на начальной стадии заболевания, во время протекания болезни, и определять содержание антител у уже переболевших людей.

9.3. Программируемые капсулы для синтетического QS
Контроль динамики бактерий и бактериальных сообществ имеет решающее значение не только для регуляции микробиоты кишечника, но и для лечения бактериальных инфекций без применения антибиотиков. Известно, что бактерии координируют своё поведение посредством секреции молекулярных автоиндукторов, так называемых молекул кворум сенсинга (QS). Бактериальные пленки все чаще и чаще обсуждаются как единые структуры, которые можно не уничтожать, а запрограммировать их рост в нужном направлении. В связи с этим предложи направленный синтез микрореакторов, которые будут вводить новые каналы связи в бактериальные сообщества и изменять их динамику. Предложенные программируемые микрокапсулы для синтетического QS откроют перспективны для разработки передовых технологий методов борьбы с инфекциями и нарушениями микробиоты, а также для программирования поведения бактерий и биопленок.
10. Биотехнологии
Задачи предоставлены факультетом биотехнологий ИТМО

10.1. Технология выращивания и обработки блоков грибного мицелия
Разработай технологию выращивания и обработки блоков грибного мицелия для создания новых материалов (кожа, одежда, бытовые предметы). 

10.2. Технологии производства белоксодержащих соединений посредством ферментации биомассы
Предложи технологии производства белоксодержащих соединений посредством ферментации биомассы.

10.3. Борьба с пищевыми отходами
Предложи решения по борьбе с пищевыми отходами. Это могут быть, например, умные устройства, система хранения с технологией, разработка новых штаммов бактерий.
10.4. Решение для вертикального земледелия
Предложи готовое решение для вертикального земледелия, которое можно развернуть в различных условиях: от крупных складских ферм до полочных модулей для выращивания в супермаркетах. 
11. Судостроение
11.1. Мобильный робот для мониторинга экологической обстановки водоемов
Задача предоставлена компанией «Роббо»

Предложи проект мобильного робота, предназначенного для мониторинга экологической обстановки вблизи водоемов и непосредственно на воде. Робот должен успешно передвигаться как по суше, так и по воде и иметь возможность перемещать малые грузы.
11.2. Роботизированная платформа для перемещения по воде
Задача подготовлена компанией Лаборатория Научного Творчества «ЛАНАТ».
На данный момент самым популярным движителем у плавающих средств является винт, однако, как показывают расчеты, это не является оптимальным решением. Придумай альтернативный способ, заставляющий плавающее средство двигаться, попробуй рассчитать КПД придуманного движителя и собери действующее устройство.
12. Промышленный дизайн
Задачи предоставлены компанией Лаборатория Научного Творчества «ЛАНАТ»
12.1. Современный взгляд на обычные вещи
Никто не будет спорить, что со временем меняется мода на все, даже на бытовую технику и предметы интерьера. С появлением новых технологий обычные вещи становятся умными и позволяют облегчать жизнь человеку. Попробуй взять за основу предмет из домашней мебели и переработать его на новый лад. В проекте главное - необычный корпус и увеличенный функционал. В качестве проекта необходимо предоставить 3Д модель и, желательно, собранный макет.

12.2. Новое видение «Швейцарского» ножа
Что такое швейцарский нож и как он выглядит, всем известно. Однако, попробуй предложить иную конструкцию приспособления, которое может включать в себя как можно больше инструментов. Попробуй смоделировать и изготовить данный девайс.

13. Композитные материалы
Задача предоставлена компанией Лаборатория Научного Творчества «ЛАНАТ».
13.1. Композитный материалы в повседневной жизни
Композитные материалы широко применяются в современном мире. За счет легкости и прочности одновременно они широко применяются во многих областях промышленности. Попробуй изучить различные свойства композитных материалов, выбери понравившиеся и предложи их использование в повседневном применении. Обоснуй выбранное направление и при возможности изготовь такое изделие.

Приложение № 3 
к приказу Минобрнауки РД 

от _____________ №_____

Состав
оргкомитета для организации и проведения
регионального этапа Всероссийского конкурса
научно-технического творчества «Шустрик»
1. Арухова Альбина Сефербековна – заместитель министра образования и науки Республики Дагестан;
2.   Багомаев  Абдулмеджид Алиевич – к.б.н., и.о. директора ГБУ ДО РД  «МАН РД»;
3. Асланов Гайдарбек Кадырбекович – д.т.н., профессор кафедры «Управление и информатика в технических системах и вычислительная техника» факультета компьютерных технологий, вычислительной техники и энергетики ДГТУ;
4. Павлюченко Елена Ивановна – д.э.н., профессор, директор НИИ «Информационные технологии и телекоммуникации» ФГБОУ ВО «Дагестанский государственный технический университет», региональный представитель Фонда содействия инновациям в Республике Дагестан. 
